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éYa desde entonces? Si el
problema no es el mineral...

Las etapas del uso de los Unos grupos humanos los usaron antes y otros
metales en el mundo no se | después, ya que los usos o descubrimientos
dan al mismo tiempo ni en tardaron en difundirse o en surgir en otros lugares.
el mismo lugar.
Esto explica por qué hay Pero en general se puede caracterizar la
términos intermedios, de trayectoria de los diversos metales de esta forma
transicion o superpuestos. que recorreremos brevemente:

(~ c EDAD Paleolitico (significa: Antigua Edad de > 8;;:)%%";%%‘; :::::or'
< 5 Z§ DE Piedra, por la piedra tallada). Paleolitico medio:
— 58 PIEDRA: Mesolitico. Transicion en la ultima El Hombre de Neanderthal
[« g glaciacién (10 mil hasta 8 mil afios a.C.). (125 hasta 35 mil afios).
E EE Neolitico (significa: Nueva Edad de Hor::I:a(;I'I::;o(;; perior:

S = . . . i i
nsose 2 Piedra por la piedra pulimentada). | hasta 10 mil afos).
=Rt %
ﬁ © g3 Edad de Cobre (3 mil afios a.C., Europa Occidental). |

=

T ©
-4 § e Edad del Bronce: aleacion del cobre y el estafio

= (2 mil anos a.C., Europa Occidental).

PROTOHISTORIA:
Mesopotamia, China e India en
Asia; Egipto en Africa; culturas

Edad del Hierro (Mil afios a.C., Europa Occidental).
Hasta la romanizacion. )

Olmeca y Caral en América. A Antigiiedad clasica: Civilizaciones griega y romana,
Cuentan sus eras desde la primera olimpiada o la
EDAD ANTIGUA: fundacion de Roma. Siglo VIII a.C. No confundir con el
Primeros estados de periodo clasico del arte griego (siglos Vy IV a.C.).
Oriente préximo: °
< . )| Sumeria, Acad, Antigiiedad tardia: Periodo de transicion, desde
= @ || Babilonia, Asiria... la crisis del siglo III hasta Carlomagno o la llegada del
< 20 Islam a Europa (siglo VIII).
SEE EDAD MEDIA: P2 (5o ¥IID =4
oz = 5 ||Desde la caida del Imperio o Alta Edad Media: siglos V al X.
E @ J ||romano de Occidente
U o2 ||(siglo V) hasta la caida del Baja Edad Media: Para algunos, los siglos XI al
E % z% Imperio romano de XV. Para otros, los siglos XIV y XV, como Crisis de la
= Oriente (siglo XV). Edad Media o Crisis del siglo XIV, habiendo una
e~ Plenitud de la Edad Media en los siglos XI al XIII.
EDAD MODERNA: . -~
&* Siglos XV al XVIII. La EDAD CONTEMPORANEA: Revolucion francesa,
Imprenta, la toma de Independencia de los Estados Unidos de América y la
Constantinopla y la Revolucion Industrial, hasta el presente. Nacimiento del
llegada de los Sistema Capitalista y del uso intensivo del carbdn,
espafioles a América. hidrocarburos y biocombustibles. Cambio Climatico.
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Todo empez6 asi hace un buen
de tiempo...

Edad de Piedra

En la Prehistoria, se adaptaron al medio ambiente...

La mineria surgio hace 2,500 | Cuando se terminaban los
millones de anos atras, en la Edad de| yacimientos expuestos
Piedra, cuando los predecesores de los en la superficie, las_

seres humanos crearon herramientas excavaciones se hacian
desenterrando piedras como el silex, el mas profundas para
cuarzo, la cuarcita, la obsidiana, entre| encontrar los minerales,
otras, para usarlas como armas, para| iniciando asi la mineria
cortar o para percusion. subterranea.

La Cueva del Leon en Swazilandia, Africa, es
la mina subterranea mas antigua registrada.
En ella, hace 43 mil afios los hombres del Paleolitico
buscaban la hematita, un mineral compuesto de
hierro, para obtener el pigmento color ocre. Los
Neanderthales también extraian el silex para fabricar
armas y herramientas en lo que hoy conocemos como

En el periodo Mesolitico se
fabricaron herramientas con
puntas de saeta y de
segmentos de circulo,
trapecios y triangulos.
Producian hoces con cafa,
hueso o0 madera a las que
fijaban con resina laminas
pequenas.

En el Paleolitico
superior inventaron
los mangos para los

instrumentos.

En el Neolitico las piedras las

comenzaron a pulir con otras
piedras para formar el

utensilio. Asi, se invento la
hazada, la hoz y el hacha.

En el Neolitico se utilizo el silex, el
oro, la plata y el cobre, para lo cual
habria que buscar yacimientos para

encontrar la materia prima.
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iSi supieran éstos en qué
acabaron sus inventos!

En la Edad de los Metales, buscaron adaptar el medio ambiente...

Edad del Cobre

En lo que hoy es el pais
de Iran se encontro el
objeto de cobre
fundido mas antiguo
(aho 4100 a. C.). Pero
el cobre se difunde
por la Europa central y
mediterranea hasta el
ano 3000 a.C.

Con el arsénico el
cobre reduce la
formacion de
burbujas en su
fundicién; con el
plomo se hace mas
blando para fabricar
recipientes por
medio del martilleo.

Habitantes de Siria,
Palestina, Anatolia

y el Egeo
expediciona-
ron por el
rio Danubio
en busca V
del estaio de
Bohemia y N
Hungria.

Se descubrid que el cobre podia ser
extraido de diversos minerales
(malaquita, calcopirita, etc.).
Ademas podia fundirse muchas veces

1Y

como es muy maleable y ductil, podia

martillarse en frio o en caliente,

aumentando su dureza y consistencia.

f'\"‘.‘,“-' 3

Bordearon el Mar
Mediterraneo hasta la

obtuvieron el cobre.
Llegaron hasta las islas

Wiy
7z G

peninsula Ibérica, donde

Britanicas en busca del

cobre y el estano, y en

Irlanda en busca del oro.

F
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&Y qué diferencia hay con el
ahora? Pues sigue leyendo...

Algunos historiadores
dicen que el empleo
del bronce se inicid en
Mesopotamia. Los
metalurgicos ofrecian sus productos a

Poco a poco las técnicas se fueron mejorando
y el encuentro con yacimientos cambiaron la
vida de la humanidad. Los egipcios fueron
los primeros en afhadir estano al cobre para
generar el bronce, para darle mayor dureza,
un punto mas bajo de fusion y de
. - perdurabilidad (ya que el estaio no se oxida

cambio de cobre, estaho y metales facilmente con el aire y es resistente a la

reci : i '
preciosos corrosion). Descubrieron que el bronce se

E2CLAHS POR ACA. podia fundir varias veces.

Los egipcios extraian la | El estafio también se
turquesa (3000 a. C.) y importaba desde
obtenian la mayor parte Inglaterra durante el
del cobre de las minas de IT milenio a.C. y en

su busqueda se cred
una ruta de los
metales. La cultura

Arava, junto al
desierto del
Néguev.

| 2
I U S

ver S - del bronce
o UMD} MoS_Por ﬁ.. S S 2 favorecio las
) ﬁ ) — A guerras y las
/&“?Nw r“""/é'{(z”' vivivivielvivivis é% conquistas.
SR

En Nuevo México, en la Los sumerios carecian de minerales metalicos y
América Precolombina posiblemente los importaban de los montes Zagros y del
(que significa antes de la Caucaso donde abundan la malaquita y la casiterita.

llegada de Cristobal Colon a
Ameérica en 1492), extraian
la turquesa de una mina
que cubria 81.000 m? y para
lo cual removieron con
herramientas de piedra una

roca de 60 m de profundidad
y 90 m de ancho.
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Ahora las guerras son un gran
negocio para las empresas...

El hierro es el cuarto elemento mas abundante la corteza
terrestre, pero se empez6 a utilizar 7,000 aflos mas tarde que el

0 cobre y 2,500 afios después del bronce. Pero se conocia el hierro

procedente de meteoritos.

€dad de Hierro,
Conquisias, %uerras,

wvasién de \o masculing

Se tienen indicios de uso
del hierro, cuatro

[ milenios antes de Cristo,

.\ por parte de los sumerios

‘ Y egipcios.

Por milenios no hubo tecnologia
para trabajar minerales
ferrosos (significa

que es de
hierroo lo
contiene).
™ Peroen el III
) milenio a.C., en
Anatolia
aparecieron
varios utensilios
de hierro y
oro, y también
se descubrieron Los hititas fueron los primeros en controlar y
en la tumba de monopolizar los productos de hierro fabricados a
Tutankamon del | mediados del II milenio. Enviaban sus objetos a los
=M 11 milenio a. C. egipcios, sirios, asirios y fenicios.

oo

en el Proximo Oriente iniciando ahi la
Edad del Hierro, y los centros
siderurgicos se extendieron hasta el
Egeo, Egipto, Italia, Siria, Mesopotamia,
Armenia, el Caucaso y hacia las grandes
civilizaciones asiaticas.

Fabricar armas y herramientas de hierro
implicaba grandes cantidades de carbon de
lefa. Cuando los hititas desaparecieron
(1200 a.C.) y sus artesanos y herreros se
dispersaron, la produccion de hierro aumenté

F

CHIAPAS




Se consume harto para
alimentar las guerras...

Las materias primas de estos primeros herreros debieron ser
minerales como la hematites, limonita o magnetita, casi
todos éxidos de hierro.

Los hornos de fundicion de
cobre y bronce pudieron
generar residuos de hierro, de
los cuales comenzaria el
conocimiento de la siderurgia.

) 4
) W  (“Sideros” en griego
significa “hierro”. Por
tanto, siderurgia es la
técnica del tratamiento
del mineral de hierro
para obtener diferentes
tipos de éste o de sus
aleaciones).

q k ARN
A partir del ano 800 a.C. en la TARR

India, aparecio la reja de arado y
el hacha de hierro, que permitid \ ,‘

ganar a la selva nuevos campos de || D T o2’
cultivo, de arroz y de cafa de " o ‘

Los chinos usaban el hierro para
mezclarlo con el bronce para fabricar
espadas. Descubrieron que la patina de /
oxido de cromo protegia el metal de la ///
corrosion. Aprendieron a mezclar hierro

fundido con hierro forjado para obtener {
acero auténtico. -] .

.
\{

@



Pero el Capitalismo lo llevo a
su maxima extraccion.

En América se desarrollé la metalurgia del oro, la plata,
el cobre y el bronce. La metalurgia es la técnica para
obtener y tratar metales desde minerales metalicos
hasta los no metalicos, y la produccién de aleaciones.

Las pepitas de cobre se conocian desde
antiguo. En la regién de los Grandes Lagos
habia yacimientos de cobre nativo. Desde el
4000 a.C. los indigenas golpeaban las pepitas
de cobre para formar puntas de flechas, pero

nunca descubrieron la fusion.

En los actuales territorios de
Bolivia, Chile, Colombia,
Ecuador y Peri se explotaban
yacimientos de oro, cobre, hierroy
petroleo en emanaciones naturales
o 0 en cuevas con sus menas.
v Algunos de estos minerales eran
extraidos a cielo abierto.

En los Andes, el
desarrollo
tecnoldgico se dio
con las laminas de
oro nativo en
Huayhuaca (1800
a.C.). La primera
gran cultura
metaldrgica del
continente fue la Chavin de ———
Huantar en Perq, que elaboraba *
objetos de oro en forma de placas s
martilleadas y repujadas (800 a.C.).
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La verdad hacian cosas muy
bonitas...

El uso bronce aparecié el los Andes | La cultura Moche del Peri incorpord la plata
centrales en el valle del Lurin y €l cobre ya refinado a partir de la
(afio 850). Antes del afio 1000 ya se | malaquita y otros carbonatos cupriferos

habia desarrollado su tecnologia en | (400 a.C.). La metalurgia se enriquecio con
toda la cordillera, desde Chile hasta | huevas tecnicas, como el repujado en caliente,

Colombia. Y por via maritima la incrustacion de gemas y el bafio del cobre
conecto con la costa occidental de con plata y oro. Usaban en uten5|llo§ un
México. cobre con un fuerte contenido en arsenico.

En la Baja Mesoamérica los
mixtecos (estados mexicanos de
Puebla, Oaxaca y Guerrero en
México), fueron inventores de la

soldadura, la filigrana, el
damasquinado y el chapado en
oro. Su orfebreria era equiparable a
la del Viejo Mundo. Eran expertos en
la fundicion de cobre y conocian el
bronce. Los mayas extraian el oro y
plata por medio del mercurio.

Los pueblos
precolombinos,
grandes metallrgicos,

sse dedicaron Unicamente en la elaboracion de objetos
de culto y suntuarios de plata y oro. Con la
metalurgia se fabricaron hachas, azadas, mazas,
lanzas y otros objetos de bronce.

La Zona Intermedia, entre Ecuador y Colombia, se
ubican los mayores expertos en aleaciones metalicas
de la América precolombina: los muiscas. Ellos
mezclaban plata, oro y cobre. La aleacidn mas exitosa
fue llamada tumbaga (de cobre y oro, que afadia
resistencia a las joyas, sin perder su apariencia aurea).
Son inventores del moldeo a la cera perdida.
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iEstos saquearon todo! A costa
N\ 1= |también de millones de muertos.

Con la llegada de Cristobal Colon en

Y oh esle we declarer 1492, la masacre de indigenas y el domino
ﬁge‘sgg“j;' espafiol también se explicd por la diferencia
Ll o X tecnoldgica. Casi ninguno dominaba la

‘ metalurgia del bronce y ninguno la del
hierro. Aunque desde el punto de vista
cultural en América se habian desarrollado
civilizaciones con estructuras sociales y
politicas tan complejas y evolucionadas que

se considera que ya habian entrado en la

YA ME Viee
CoN LA IGLES\A
DEL PLEBLO TODA DE ORD oo «

TR 1 MANOLO, RUE SARLIMOS

T, ESPERA A QUE
MUERTOS, DE HAMERE Y VOLVEMOS

La extraccion
intensiva de
metales de
Ameérica hacia

Europa,
principalmente
oro y plata,
ayudaron a

generar las —
condiciones para ‘w’ J
el nacimiento del - y
Sistema
Capitalista en

Europa.

En la Nueva Espafa inicio la | que entre 1788 y 1808 produjo 30 millones

mineria a partir de 1532 . En el | de pesos, mas que el Producto Interno Bruto
siglo XVII alcanza su esplendor con | (PIB) del Virreinato del Perd. En 1772 se

la mina la Valenciana, Guanajuato, | crea la moneda de oro en la Nueva Espaiia.

F
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Poco mas o menos, da igual... de
cualquier manera es un chingo!

Se calcula que los espanoles se robaron ...para otros investigadores los muertos

el equivalente a 750 mil millones de fueron entre uno y 8 millones entre

euros en metales preciosos, a costa de 1545 y 1625 en las minas del Cerro

al menos 15,000 indigenas muertos... | Rico de Potosi en Bolivia, entre otros
costos sociales.

LL\fyoé ’i‘r‘oizéstos é Y €sTE PoR QUE La plata extraida de América
MINERALES BRELLA T ANTO? entre 1530 y 1650 fue de 11,600

toneladas (96.600 kg/afio).

Segun los Archivos de las
Indias, entre 1503 y 1660,
llegaron al puerto de Sevilla,
Espaiia, 185 mil kg de oroy 16
millones de kg de oroy 16
millones de plata.

“(...) Potosi, principal artifice
del esplendor de Europa entre
los siglos XVI y XVIII, siente frio
en la sangre. Con cerca de 2.000
millones de onzas de plata
sacadas de su Cerro Rico
durante la Colonia (...) que
pavimentaba sus calles con
adoquines de plata, impulso el
Renacimiento y contribuyo a
financiar la Armada Invencible.”
(Eduardo Galeano, Las Venas
Abiertas de América Latina).

@nea del tiempo de la Edad de log,Metales en el Viejo Mun@

Africa Subsahariana A&
Europa
Oriente Medio l- W ) _Hierro
India g
Hierro
Chi i
ina ‘ 1 g
. Hierro \gx’ g
Japon L\‘\ﬁ‘_k’”&

Antes de Cristo 4000 3000 2000
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Y mira hoy como terminaron...
Espaiia entre los mas pobres.

En el Capitalismo, hacer negocio con el medio ambiente...
La metalurgia, fue una pieza fundamental para el desarrollo de -
Edad Contemporanea

la civilizacion. La necesidad de materias primas estimul6 la
exploracion, incremento el intercambio de mercancias e implico,
hasta la fecha, el dominio de territorios y rutas hacia los

yacimientos de metales. = N
W' V7

(7

En 1627, en Eslovaquia, la y B
polvora negra fue usada™" /¥

por primera vez en
mineria, donde se/~ 35X 7,
establecid la primera
academia de mineria
del mundo en 1762. Laj
primera escuela de [~

estudios de minas de
Espafia se cred en 1777

En 1892 se dispuso que a ~.
través de la ley de minas
se otorgara la
oportunidad a los
extranjeros de ser los
propietarios de todo
tipo de yacimiento
mineral. La Unica
obligacién que tenian
era la de pagar §
impuestos. §

v 13 'ﬂ Di']e que %ueﬂ’a Yode

En mas de 150 afnos

los espaioles se
llevaron de

América 2,400 /

millones de
ddlares en plata.
Tres veces el total
de las reservas
existentes en
Europa.

el oro sin una mancha

Entre 1521y 1921,
en México se
extrajo 155 mil
toneladas de plata
entre 1521y 1921
(igual 3 mil millones
de ddlares de 1937
y a cerca de las dos
terceras partes de la
produccion total de
plata en el mundo).

saqueo de oro y plata

, de América que nace el
N Sistema Capitalista
e inicia con la

%\"

Bfefarl'?: a
N

‘(.@ Fue en este contexto del

mediados del
siglo XVIII y
luego se
expande por
Europa.
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Aqui empez6 el extractivismo
capitalista y nuestro fin...

= =

La Revolucion Industrial modificod radicalmente la

vida del planeta. Se caracterizo por industrializar la

produccion, modificar los patrones de consumo, de

comercializacion; de relaciones laborales, culturales y

sociales; de produccion en masa, de uso intensivo de

energia; de bienes comunes naturales convertidos
en recursos naturales.

T

NTctANDS LA €RA DEL
DESARROLLO MUNDIAL

CoN LA REVOLUCTSN TNDUSTRIAL

Se inventd la maquina y el uso
de carbon y vapor primero, y
luego los hidrocarburos
(petroleo, gas y carbon
mineral). Se inventa el
ferrocarril que abre paso a
nuevas rutas, territorios y
comercio. Se inicia asi la
busqueda incesante de
acumulacion, la
concentracion de riqueza y
capital y la especulacion
acelerando la produccion v la
extraccion de minerales.

ME PRRECE R Mi
Que MAS BTEN INTCIAMOS
/A €RA DEL CALENTAMIENTD

La economia basada en el trabajo | La Revolucion comenzé con la
manual fue reemplazada por la | mecanizacion de las industrias textiles y

industria y la manufactura. | el desarrollo de los procesos del hierro.

2T
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iUrge otra revolucion social
contra el modelo industrial!

La Revolucion industrial aumenta la cantidad de productos, disminuye el tiempo
para fabricarlos, genera la explotacion de la mano de obra barata y en serie; permite
bajar los costos para
producir algo e inicia asi la
carrera por la acumulacion
delariqueza.

Con las luchas de Independencia en

el siglo IX y algunas revoluciones en

América Latina y El Caribe, poco a
poco los paises lograron apropiarse

El consumismo, la
demanda militar,
la especulacion; el

2P e | = =
soberanamente de los recursos del ;ia = control territorial,
subsuelo nacional, aunque S A de precios, de rutas,

mercancias y
patentes de
~s& tecnologia
fueron abonando
la carrera incesante
por el control de minerales
estratégicos.

dependientes de la tecnologia

. R
extranjera para extraerlos.

cientificos impresionantes sobre todo durante el siglo XX,
se lograron encontrar, explorar y explotar nuevos
yacimientos y acelerar su extraccion hasta la fecha.

Se rompio el pacto que se establecié en la Organizacion | Se establecié que: “el derecho de los

de las Naciones Unidas (ONU) que establecio en su pueblos y las naciones a la soberania
Resolucion 1803 (XVII) sobre la "Soberania Permanente | permanente sobre sus riquezas y recursos
sobre los Recursos Naturales” firmada el 14 de naturales debe ejercerse en interés del
diciembre de 1962. Ahi se acordo que: “el desarrollo nacional y del bienestar del
reconocimiento del derecho inalienable de todo Estado pueblo del respectivo Estado”, y que la

de disponer libremente de sus riquezas y recursos violacion de tales derechos “es contraria al

naturales en conformidad con sus intereses nacionales, | espiritu y a los principios de la cooperacion
y respeto a la independencia econémica de los Estados”. | internacional y a la preservacién de la paz”.
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iLas vetas abiertas de América
Latina y El Caribe!

corporaciones trasnacionales o
supranacionales, modificando leyes e
iniciando asi una nueva Colonizacion
en el marco de la firma de los
Tratados de Libre Comercio con
América del Norte, Europa y Asia.

Es hasta el inicio del Modelo
Corporacion-Nacion, principalmente
durante la década de 1990, que los
paises iniciaron nuevamente un proceso
de entrega y privatizacion de sus
riquezas en manos de las grandes

SAHI VIENEN OTRA VEZq

Y AHORA YA SABEMOS
QUE NO SON DIOSES..-

Modelo Extractivo de oro son de
2,312.6 toneladas (lo extraido
por los espainoles en la colonia
es apenas un 10% de la
produccion mundial actual).

b \1 -

De esta forma, el Modelo Extractivo Minero ( Despegue del P B)
se agudizd. Entre 1990 y 1997, a nivel ( Modelo Extractivo
mundial las inversiones en exploracion minera Minero &y
crecieron en 90%. Y en América Latina fue de

400%b equivalente a una inversion acumulada Perd, en 2007, tuvo
una extraccion

de 17,300 millones de dolares, Bolivia W, industrial de 170
convirtiendose en la principal region ST e toneladas de oro,
receptora de capitales mineros en todo _extraccion | casiequivalente a

| mundo: v repr ntan | LY i minera en 39% B la totalidad del
€l mundo; y €p e_se tando e. 30% de durante 2008. ' periodo colonial
total de las inversiones mundiales. espaiiol.
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Nuevo Gigante trasnacional (2012): Glencore Vonldt Bisiuils Gibowite
(Suiza) compra el 66% de la minera suiza Xstrata
por US$ 41.000 millones duefia de la Mina SV VALE € 107 bn

Alumbrera (Argentina). Glencore Xstrata controlara
la extraccion hasta la refinacion, almacenamiento y + € 69 bn

transporte de commodities como carbodn, cobre o < -,

maiz. Sera la 4a. mayor minera y la principal - €68 bn

exportadora de carbon para usinas eléctricas.

Estara a la par de BHP Billiton, Vale o Rio Tinto, con Rl € 56 bn

101 minas y mas de 50 plantas. Xstrata extrae

cobre en Chile y Per, cinc en Espaiia y tiene otras [ Glencore International AG, lider en la

operaciones en Australia y Sudafrica. compraventa y produccion de materias
primas y alimentos del mundo. Tiene
activos en 30 paises. Controla el 50%
del mercado mundial de cobre, el 60 %
de zinc, el 38 % de alimina, el 28 % de
carbon para centrales térmicas, el 45 %
de plomo. En alimentos basicos controla
casi el 10 % de trigo del mundo, cerca
del 25% del mercado mundial de
cebada, girasol y colza. Posee cerca de
300 mil has de tierras de cultivo.

Mina Alumbrera

Institute for Policy Studies: En
seis paises del Tratado Trans
Pacifico (TTP), el petrdleo y sus
derivados y los minerales
conforman mas del 20% de sus
exportaciones totales. Estos son:
Brunei Darussalam (87%), Peru
(64%), Australia (54%), Chile
(53%), Canada (32%), y México
(21%). Seis de los paises del TTP
son potencias en produccion y
exportacion de minerales:
Australia, Canada, Chile, México,
Perq, y Estados Unidos estan
entre los 10 mas altos lugares en
la produccion de varios minerales,
incluyendo cobre, oro y plata.

Brasil es el mayor
productor y
exportador minero
del continente.
Extrajo mas de 410
millones de toneladas
de sus principales
minerales en 2011.

México: la mina Peiia Colorada
saca casi 16 mil toneladas
diarias de fierro, las transporta
en ductos con agua
contaminando diariamente
miles y miles de metros ciibicos
de agua sin tratamiento.
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